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Die in diesem Handbuch beschriebenen Sachverhalte wurden in

Kapitel EM erlauter!. Bei Bedart siehe Kapitel EM.
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UBERBLICK UBER DIE ABGASREINIGUNGSANLAGE

ZWECK DER SYSTEME

Motortyp Zu regulierende
EFEL | ED-10 | ED-20 Schadstoffe ,
Zweck und Funktion
Austraiien, | Allgemeine | o A .
Ausfhrung Hongkong, | Ausfuh- fGhrun HC | CO | NOx
Singapur rung 9.
Ein System, bei dem die im Motor erzeugten
Kurbelgeh#use- o o o ol o Leckgase in den Ansaugkrimmer geleitet werden,
Entitftung anstatt in die Umgebung zu entweichen; somit
kénnen sie im Brenrraum nachverbrannt werden.
Ein Konfrolisystem, das die Wamnleuchte einschaltet,
Choke- _ o _ O o wenn der Fahrer den Choke nicht in seire
Warnsystem Ausgangsposition zurickgestellt hat. Somit wird ein
Anstieg der HC- und CO-Emissionen verhindert.
Eine Vorrichtung, die (ber den monolithischen Abgas-
Dreiwege- katalysator die im Abgas enthaltenen Kohlenwasser- .
Katalysator @] — O O O O | stoffe und das dort enthaltene Kohlenmonoxid
oxidiert sowie die Stickoxide reduziert; dadurch
werden die HC-, CO- und NOx-Emissionen verringert.
Ein System, durch das die aus Vergaser und
Kraftstoftdampf- Kraftstofftank entweichenden Kohlenwasserstoffe
Rtickhalte- O O O Q von einem Aktivkohiefilter absorbiert werden;
system hierdurch wird verhindert, dail Kohlenwasserstoffe
in die Umgebung gelangen.
Die Lambda-Regelung gewdahrleistet ein korrektes
Kraftstoff/Luft-Verhéltnis des Motors. AuBerdem
Lamhda- O . O 0 o 0 gewdhrleistet sie, dafl das Abgas eine optimale
Regelung Sauerstoffmenge enthalt, damit ein hohes
Reinigungsverhélinis des Drelwege Katalysators
! erreicht wird.
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@UBERSICHT UND SCHEMATISCHE DARSTELLUNG

[ED-10 Motor]
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Bei unter 60"C besteht Luftdurchgang zwischen J und der Umgebung
. Bei 0ber 60°C basteht Luftdurchgang zwischen J und K
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@ KURBELGEHAUSEENTLUFTUNG

Um die Abgasemission zu verringern, ist der Motor mit einer hermetisch dichten Kurbelgeh&useentliftung
ausgestattet, die verhindern soll, daf3 ins Kurbelgehduse gelangendes Leckgas an die Umgebung abgege-

ben wird.

Wenn nur wenig Leckgas an den Kolben vorbeitritt, strémt das im Kurbelgehduse erzeugte Leckgas durch
die Qlriickfuhréfinung seitlich in den Zylinderkopf. Dann strémt das Gas durch den Olabscheider und wird
anschlieBend vom Warmeisolator in den Ansaugkriommer gesaugt. Gleichzeitig gelangt Frischluft vom Luft-

filter durch den Beliftungsschlauch in das Kurbelgehduse.

Tritt viel Leckgas an den Kolben vorbei, wird das Leckgas duch die Olabscheider der Zylinderkopfab-

deckung und des Zylinderblocks in den Ansaugkrimmer gesaugt.
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L t schlauch
(Ve '
’ \ \\5 /‘j
\
\ /
\ / Olabscheider
[ED-10] [EF-EL, ED-20]
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PRUFEN DER KURBELGEHAUSE-ENT-
LUFTUNGSSCHLAUCHE & -ANSCHLUSSE

Sichtprifen der Schiduche und Anschliisse

Die Schlduche auf falsche Anschlisse, Risse, Leckstellen und
sonstige Schaden untersuchen.

Beschéadigte Tetle ersetzen oder reparieren.

LECOOO06-000K04
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CHOKE-WARNSYSTEM . @

Das Choke-Warnsystem verhindert einen Anstieg des Kraftstoffverbrauchs und des Ausstoes von unver-
branntem Kraftstoff, wenn der Fahrer vergiBt, den Choke in seine Ausgangsposition zuriickzustellen. -

Ist der Choke auch nach dem Warmlaufen des Motors noch ganz herausgezogen, leuchtet die Warnleuchte
auf, da Uber den Wasser-Thermoschalter, der bei 62°C aktiviert wird, erkannt wurde, daB der Motor warm-
gelaufen ist. ‘

Das System dient zur Reduzierung der CO- und HC-Emissionen.

Schalter /5

eingeschaltet <A '
‘ zur MeBinstrument-

4 1+ 2 mm Sicherung (10 A) .

———zum Wassertemperaturschalter

LEC00007-00005

PRUFEN DES CHOKE-WARNSYSTEMS b

1. Priifen des Systems
(1) Sicherstellen, daB die Warnleuchte aufleuchtet, wenn

die Zindung eingeschaltet wird. N
Ist dies nicht der Fall, die Gltihbirne der Warnleuchte ""‘
ersetzen. ‘ : -
(2) Bei kaltem Motor (die Kihimitteltemperatur liegt unter /
53°C) sicherstellen, daB3 die Warnleuchte selbst dann
nicht autleuchtet, wenn der Choke bei laufendem Motor
herausgezogen wird. .
Ist dies nicht der Fall, den Wassertemperaturschalter ‘ LECO00rE-00006
Uberpriifen.
(3) Bei warmgelaufenem Motor sicherstellen, daB die Warn-
leuchte aufleuchtet, wenn der Choke bei laufendem
Motor gezogen wird. _
Ist dies nicht der Fall, Wassertemperaturschalter,
Chokezug und Kabel Uberpruten.
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2. Priifen des Wassertemperaturschalters
(1) Bei kaltem Motor (Kuhimitteltemperatur liegt unter
53°C): _

(D Den Stecker des Wassertemperaturschalters abzie-
hen.

@ Sichersteilen, daB zwischen dem Stecker des Was-
sertemperaturschalters und der Motormasse kein
Stromdurchgang besteht.

Ist dies nicht der Fall, den Wassertemperaturschal-
ter ersetzen.
(2) Bei warmgelaufenem Motor (Kiihimitteltemperatur fiegt

Uber 62°C):

(D Den Stecker des Wassertemperaturschalters abzie-
hen.

@ Sicherstellen, daB zwischen dem Stecker des Was-
sertemperaturschalteres und der Motormasse
Stromdurchgang besteht.

. Ist dies nicht der Fall, den Wassertemperaturschal-
ter ersetzen.

3. Priifen des Chokezugs

(1) Den Stecker des Chokezugs abziehen.

(2) Sicherstelien, daB zwischen den chokezugseitigen An-
schiuBklemmen kein Stromdurchgang besteht, wenn
der Choke in seine Ausgangsposition zurickgestellt
wird.

Ist dies nicht der Fall, den Chokezug ersetzen.

(3) Sicherstellen, daB zwischen den chokezugseitigen An-
schluBklemmen Stromdurchgang besteht, wenn der
Choke herausgezogen wird.

4. Ersetzen des Wassertemperaturschalters
. (1) Das Massekabel vom negativen Batteriepol abziehen.

(2) Das Kdahimittel ablassen. (Siehe Kapitel CO.)

(3) Den Stecker des Wassertemperaturschalters abziehen.

(4) Den Wassertemperaturschalter abziehen.

(5) Die Befestigungsdffnung fir den Wassertemperatur-
schalter am Zylinderblock reinigen.

(6) Das Gewinde des Wassertemperaturschalters reinigen.
Das Gewinde mit Abdichtband umwickein.

(7) Den Wassertemperaturschatter am Zylinderbiock mon-
tieren.
Anzugsmoment:

29,4+ 49 Nm

(8) Den Wassertemperaturschalter anbringen.
(9) Kahimittel einfullen, (Siehe Kapitel CO.)
(10) Das Massekabel an den negativen Batteriepol an-
schlieen.
(11) Den Motor anlassen. Sicherstellen, daf keine Wasser-
. leckstellen vorhanden sind.

LECD001(-00008
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KRAFTSTOFFDAMPF-RUCKHALTESYSTEM - = - .

Bei dem Kraftstoffdampf-Rulckhaltesystem wird ein Aktivkohlefilter verwendet.
Der verdampfte Kraftstoff wird durch den Aktivkohlefilter abgesaugt der {iber Aktivkohle die HC-Emissionen

absorbiert.
Die absorbierte HC- Emlssmn wird vom Aktivkohlefilter in den Vergaser geleltet um dort zusammen mit dem

Kraftstoffgemisch im Brennraum verbrannt zu werden

/Drosseiklappe
J
]
Spaliuitlesitung \“ P, = Spulluft
| L

| s Kraftstoffdampi .

Krafistofftank-Dampfleitung
—— /
f— —

Kraitstofftankdecksl

Ruckschlagventi! —

Uberdruckventil
in die Umgebung . Kraftstotftank

Aklivkohlefilter

LECOO01 2-00010

Kraftstoff-
“\ filter .

PBUFEN DES KRAFTSTOFFDAMPF-
RUCKHALTESYSTEMS

1. Sichtprifen der Kraftstoffdampfleitungen und Anschli(sse
Die Leitungen -und Anschlisse auf lose Haiterungen,
Knicke und andere Schaden prifen.

2. Sichtprifen des Kraftstofftanks
Den Kraftstofitank auf Beulen, Anrisse und Kraftstoff-Leck-
stellen Oberprifen.

* Kraftstofftank

i) g ’ kraﬂstoﬂ-
ek ‘v “dampfleitung
Hauptlaﬂung Rocklaufleitung

LECQ0013-00011

3. Sichtprifen des Kraftstofftankdeckels
Den Kraftstofftankdeckel und dessen Dichtung auf Defor-
mation und sonstige Schaden untersuchen.
Den Deckel undfoder die Dichtung bei Bedarf ersetzen.
4. Prufen des Aktivkehlefilters
{Siehe Kapitel EM.)

LEC00014-00012
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- @DREIWEGE-KATALYSATOR

Ein zylindrischer monolithischer Dreiwege-Katalysator ist in den
Auspuftkrimmer eingebaut.
| Der Dreiwege-Katalysator kann gleichzeitig drei Komponenten,
-~ namlich CO, HC und NOx, in einer einzigen Einheit verarbeiten.
| Wenn die Abgas-Emissionen vom Dreiwege-Katalysator gerei-
| nigt werden, hangt die Art der Reinigung im wesentlichen vom
Kraftstoft/Luft-Verhaltnis des Motors ab. Ist das KraftstofffLuft-
Verhaitnis mager, so bleibt nach der Verbrennung viel Sau-
| erstoff ibrig. Dadurch wird die Oxidation aktiviert, wahrend die
Reduktion deaktiviert wird. Im umgekehrten Fall, wenn das
\
\
|

Nox | ;':] """"

Kraftstoff/Luft-Verhaltnis zu fett ist, wird die Oxidation deak-

tiviert und die Reduktion aktiviert.

Daher muf3 das Kraftstoff/Luft-Verhaltnis stets in etwa dem

stbchiometrischen Kraftstoff/Luft-Verhaltnis entsprechen. Dies .

wird durch die automatische Steuerung des Kraftstoff/Luft-Ver- Z Fett 4Kraftstoft/Luft- »Mager .
.hé‘\ltnisses erreicht. Verhaitnis

.

Niedrig «<—Renigungsverhatnis (%) —p Hoch

2u verwendender
Bereich

LECOO015-00013
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ERSETZEN DES KATALYSATORS

1. Den vorderen StoBfanger entfernen.
(Siehe Kapitel BO.)

2. Die Abdeckung des Auspuffkrommers entfernen.

3. Den Stecker der Lambda-Sonde abziehen. Das Kabel der
Lambda-Sonde von der Klemme I9sen.

LECOOO1 7-00015




EC-10

4.

o N OO,

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

Die Lambda-Sonde vom Auspuffkrimmer entfernen.

Die vordere Abgasieitung entfernen.

Die Auspuffkrimmerstitze entfernen.

Den Auspuffkrimmer entfernen.

Die Dichtungsrickstdnde am Zylinderkopf und am Aus-
puffkrimmer entfernen.

Den Auspuftkrommer auf Verzug dberprifen.

Ein neues Auspuffkrimmergehéuse Nr. 2 an das Auspuffkrim-
mergehduse Nr. 1 mit einem zwischengelegten neuen Polster und
einer zwischengelegten neuen Dichtung montieren.

Den Auspuifkrimmer am Zylinderkopf montieren.

Die AuspuffkrOmmerstitze montieren.

‘Die vordere Abgasleitung an den Auspuffkriimmer montieren.

Die Lambda-Sonde mit einer neuen zwischengelegten
Dichtung am Auspuffkriimmer montieren.
Anzugsmoment:
34,3+ 4,9 N-m

Die Abdeckung des Auspuftkrimmers montieren.

Den vorderen StoBfanger montieren.

Den Stecker der Lambda-Sonde anschlieBen. Das Kabel
der Lambda-Sonde an die Klemme anschlieBen.

LECO0018-00016
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@_LAMBDA-REGELUNG

Der EF-EL Motor und der ED-20 Motor sind mit einer elektronischen Kraftstolfeinspritzanlage ausgestattet. Diese
Lambda-Regelung ist eine der Funktionen der elektronischen Kraftstoffeinspritzanlage.

Die Lambda-Regelung steuert das Kraftstoff/Luft-Verhaltnis, indem sie ermittelt, ob das Kraftstoff/Luft-Verhltnis der
angesaugten Mischung fetter oder magerer als das stéchiometrische Kraftstoff/Luft-Verhaltnis ist. Diese Ermittiung
erfolgt, indem die Sauerstoffkonzentration im Abgas Uber die Lambda-Sonde gemessen wird.

Beim Erhalt der Signale der Lambda-Sonde wird ermittelt, ob das Kraftstoff/Luft-Verhaltnis fetter oder magerer als
das sttchiometrische Kraftstoff/Luft-Verhditnis ist. Ist das Verhdltnis fetter, wird die Kraftstoffeinspritzmenge (-zeit)
reduziert. Im umgekehrten Fall, wenn das Verhaltnis mager ist, wird die Kraftstoffeinspritzmenge erhdht; auf diese
Weise wird das Gemisch so ausgeglichen, daB3 es das stéchiometrische KraftstofffLuft-Verhaltnis aufweist.

. ECU Kiafstoll [ettes Kraftstofty Lambda- [Signal Eoy  [altstolt mageres Krattstoft/
zunahme {Luft-Gemisch Sonde fur fett abnahma Luft-Gemisch

i
I

{ Lambda-Sende

Signal fir mager

Abb. 2-12 LEC00022-00016
Die Lambda-Sonde ist so ausgelegt, daB die elektromotorische Kraft bei einem fetten Kraftstoff/Luft-Verhaltnis
unimmt und bei einem mageren Kraftstoff/Luft-Verhéltnis abnimmt.

‘s wird eine Bezugsspannung eingestellt, die auf der AusgangsgroBe (der elektromotorischen Kraft) der
Lambda-Sonde basiert, die beim stdchiometrischen Kraftstoff/Luft-Verhaltnis des Gemisches ausgegeben
wird. Unter Ausnutzung der obengenannten Eigenschaften der Lambda-Sonde geht die ECU davon aus,
daB das Gemisch fett ist, wenn die AusgangsgréBe der Lambda-Sonde héher ist als die Bezugsspannung.
im umgekehrten Fall geht die ECU davon aus, daB das Gemisch mager ist, wenn die Ausgangsgréfe kleiner
ist als die Bezugsspannung. Daher gleicht die ECU das Gemisch durch die Zurverfigungsteliung von
Ausgleichsraten so aus, daB es das stéchiometrische Kraftstoff/Luft-Verhaltnis aufweist.
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Lambda-Sonde :
Bei der Lambda-Sonde handelt es sich um einen kompakten Sensor, der am Auspuffkrummer montiert ist und den
Sauerstoffgehalt (das Kraftstoff/Luft-Verhaltnis) im Abgas’ ermittelt. Wird der Kraftstoff vollstandig verbrannt und ist
das Kraftstoff/Luft-Verhaitnis grifBer als das stbchiometrische Verhaltnis (zu mager), ist im Abgas noch Sauerstoff
enthalten. Dies ist darauf zurGckzufihren, daf mehr Luft vorhanden war, als fr die Verbrennung des Kraftstoffs
bendtigt wurde. Im umgekehrten Fall, wenn das Kraftstoff/Luft-Verh&ltnis kleiner als das stéchiometrische Verhaitnis
ist (zu fett), istim Abgas kein Sauerstoff enthalten. Somit kann die Auswertung danach erfolgen, ob das tatsachliche
Kraftstoff/Luft-Verhditnis im Vergleich zum stéchiometrischen Kraftstoff/Luft-Verhaltnis fett oder mager ist, indem die
Sauerstoffkonzentration im Abgas ermittelt wird. Die Lambda—Sonde ist so konstruiert, daB beide Seiten eines
mefBohrférmigen Festkorperelekirolyten (Zirkonia-Element} mit einer diinnen Platinschicht beschichtet sind.

' Ausgangsklemme (Ox)

®
Flansch (Karosseriemasse) . ‘

umgabungsseitige Platin-Elektrode

Festkerperelektrobyt (Zirkonia-Element)

abgasseitige Platin-Elekirods

i Umgebungsluft
— T BB

Uberzug (Keramik)

Schutzabdeckung Abgas

Das Zirkonia-Element ist so beschaffen, dal eine elektromotori-
sche Kraft erzeugt wird, wenn die Sauerstoffkonzentration auf .
beiden Seiten des Elements unterschiedlich ist. AuBerdem ist .
die Lambda-Sonde so beschaffen, dal3 sich die elektromotori-
sche Kraft aufgrund der Platin-Katalyse plétzlich andert, wenn _
das stéchiometrische Kraftstoff/Luft-Verhéltnis in etwa erreicht Signal far fett |
ist, wenn die Temperatur der Lambda-Sonde zu stark ansteigt.

als zu fett

(Siehe rechtsstehende Abbildung.) ﬁ
ermittelt Bezugs-

Die AuBenseite der Lambda-Sonde ist den Abgasen ausge-
wird. Unter Ausnutzung der oben beschriebenen Eigenschaf- t spannung

—. Hoch

setzt, wahrend Umgebungsluft innen in den Sensor eingefiihrt

ten kann korrekt ermittelt werden, ob die Sauerstoftkonzentra- g8 i V T

tionim Abgas, d.h. das Kraftstoft/Luft-Verhéitnis zu fett oder zu 53 als zu mager

mager ist. Ist das Kraftstoff/Luft-Verhdltnis fetter als das 23 ermitiei

stéchiometrische Verhaltnis, ist die elektromotorische Kraft der o \ Signal fur mager
Lambda-Sonde hoch, und es wird ein Signal fur fett an die ECU 25 -

ausgegeben. Im umgekehrien Fall, wenn das Kraftstoff/Luft- e .i

Verhéltnis magerer als das stdchiometrische Verhdltnis ist, ist Fet . Siochiome: . — Mager

die elektromotorische Kraft der Lambda-Sonde niedrig, und es stoff/Luft-

wird ein Signal fir mager and die ECU ausgegeben. Verhaltnis .

Die Lambda-Sonde funktioniert ab ca. 300°C..

LECODN24-00021
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.ANZUGSMOMENTE FUR SCHRAUBVERBINDUNGEN

HINWEIS:

» Hinsichtlich der Anzugsmomente fir die Universal-Schrauben sieche "ANZUGSMOMENTE DER
SCHRAUBVERBINDUNGEN" im Kapitel EM.

ABGASREINIGUNGSANLAGE

. Anzugsmoment
Bauteil Bemerkungen
N-m Kp-m ft-ib
Wassertemperaturschalter 294+49 3,00+ 050 21,7+ 36
Ausputtkrimmer Nr. 1 x Nr. 2 245149 2,50+ 0,50 181+ 36
Auspuffkrammer Nr. 1 x Zylinderkopf 250450 2551051 184 37
Auspuffkrimmerstitze 1890+ 3.8 1,85 £ 6,39 141128
Lambda-Sonde 343149 35+05 253+ 3.6
. Abgasleitung x Auspuffkrimmer 38,2-539 4,00 - 5,50 289 -388
LECO0G25-00000
ABGASREINIGUNGSANLAGE

Betriebstemperatur EIN mindestens 62°C

Wassertemperaturschalter
AUS héchstens 53°C
. ) Durchgang zwischen den EIN mindestens 64°C
Bimetall-Unterdruckventil
Anschltissen Q) und K AUS héchstens 45°C

Verzug
Auspuffkrummer Nr. 1 zylinderkopfseitig 0,1 mm

Auspuffkrommer Nr. 2-seitig 0.1 mm

LEC00026-00000
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